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分 子 进化 研究 中 的 一 些 问题 


Hke REE E 莹 


(中 国 科学 院 昆明 动物 研究 记 ) 


本 文 在 强调 生物 系统 的 层次 结构 和 非 线性 特征 的 基础 上 ， 就 分子 进 化 研究 中 存在 的 某 些 认识 上 的 和 方 
法 学 上 的 问题 。 握 出 了 作者 的 观点 和 将 要 分 析 。 


关键 词 : 生物 系统 ， 层 次 结构 ， 线 性 各 非 线 性 


随 着 生物 化 学 、 分 子 生物 学 和 计算 机 科学 的 发 展 ， 以 生物 大 分 子 一 维 线性 结构 为 主 
要 对 象 的 分 子 进化 研究 ， 已 成 为 当今 生物 进化 研究 中 一 个 十 分 活 腾 的 领域 。 自 六 十 年 代 
以 来 ， 分 子 进 化 的 研究 已 经 为 认识 生 蚤 的 系 颖 进 花 提供 了 不 少 很 有 价值 的 资料 ， 取 得 了 
可 喜 的 进展 。 可 以 预料 ， 随 着 分 子 进化 研究 的 发 展 ， 必 将 为 认识 生物 的 种 系 进化 做 出 较 
之 目前 更 为 大 得 多 的 贡献 。 但 与 此 辣 时， 也 不 得 不 正视 ， 在 这 一 研究 领域 中 反映 出 来 的 
一 些 有 待 解决 的 问题 。 

从 国内 外 已 发 表 的 有 关 分 子 进 化 的 研究 报告 和 文献 看 ， 迄 今 还 存在 着 某 些 观念 上 的 
错误 ， 在 方法 学 和 研究 结论 上 也 有 某 些 失误 。 

撰写 此 文 的 目的 是 在 提出 作者 的 某 些 观点 的 基础 上 ， 探 讨 分 子 进化 和 生物 进化 中 的 
一 些 认识 论 和 方法 学 上 的 问题 ， 以 期 引起 生物 学 家 和 其 他 科学 家 的 注视 、 讨 论 和 批评 ， 
从 而 推动 分 子 进化 研究 或 分 子 进化 学 的 进一步 发 展 。 

生物 系统 的 某 些 特征 * 

现代 生物 学 的 研究 告诉 我 们 ， 生 物 系统 是 有 等 级 层次 结构 的 系统 ， 是 极其 复杂 的 、 
自 组 织 的 、 自 复制 的 、 有 序 的 开放 系统 ， 是 处 于 稳 态 〈 确 切 地 说 ， 是 准 稳 态 ) 的 系统 ， 
是 非 线性 的 系统 。 

为 表明 作者 的 观点 ， 这 里 强调 ， 一 、 生 物 是 由 生物 大 分 子 、 细 胞 器 、 细 胞 、 组 织 、 
器 官 等 逐 级 构成 的 统一 整体 。 生 物 系 统 的 层次 结构 ，- 一 般 可 分 为 生物 圈 、 和 群体 、 个 体 、 
器 官 、 组 织 、 细 胞 、 亚 细胞 和 分 子 等 十 个 层次 ， 层 次 间 则 存在 着 极为 复杂 的 各 种 联系 和 
相互 作用 。 某 一 层次 又 是 低 居 次 技 等 级 的 组 人 台 ， 并 与 进化 历程 平行 。 这 就 为 分 子 进化 、 
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+ ”这 里 仅仅 指出 与 本 文 讨论 有 美的 人 生物 系 统 的 一 些 特定 。 
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生物 进化 的 研究 提供 了 背景 。 二 、 严 格 地 讲 ， 生 物 系 统 是 非 线 性 的 系统 ， 只 是 在 某 些 场 
合 下 ， 在 特定 的 条 件 下 才 有 可 能 近似 地 作为 线性 系统 来 加 以 处 理 。 对 此 ， 我 们 必须 给 予 
充分 的 注意 。 匡 知 遗 传 学 研究 中 ， 一 些 实验 支持 了 DNA 中 的 三 联 体 线性 顺序 与 蛋白 质 
中 氨基 酸 线 性 顺序 相对 应 的 观点 。 在 mRNA 分 子 中 ， 审 码 三 联 体 的 线性 显 序 与 由 它 决定 
线性 结构 的 多 肽 之 间 存 在 着 的 线性 对 应 关系 ， 可 表示 为 ; 


对 于 这 样 的 关系 有 ， 相 应 于 输入 ui 的 输出 为 y， 
相应 于 输入 ds 的 输出 为 ya， 


相应 于 输入 由 的 输出 为 y,。 
H Ha da, aat, a, CHERS ZO ， 则 
相应 于 输入 aiu: +a,U, +e + 0,U oe 
BY, +aeY,tertay, CBIR) 


任何 线性 系统 都 是 符合 登 加 原 旺 的 。 然而 对 生物 系统 而 言 ， 非 线性 是 系统 所 固有 的 动态 
属性 。 即 使 在 分 子 层次 存在 着 线性 结构 ， 有 着 某 些 线性 对 应 关系 , 但 在 活 细 胞 中 , 生物 大 
分 子 往往 是 以 其 特有 的 、 非 线性 的 三 维 结构 来 表现 生物 功能 的 。 因 此 ， 在 探索 分 子 进 化 
的 问题 时 ， 切 不 可 混 庄 线性 结构 和 非 线 性 结构 ， 把 非 线性 问题 不 加 条 件 地 当 作 线性 问题 
来 处 理 。 

为 说 明 问 题 ， 有 必要 对 “系统 ”的 概念 加 以 简 述 。 所 谓 系 统 ， 可 以 定义 为 相互 作用 
着 的 若干 要 素 的 复合 体 。 相 互 作用 指 的 是 ,若干 要 素 《P ) ， 处 于 若干 关系 (R) H, 
以 致 一 个 要 素 了 在 RR 中 的 行为 不 同 于 它 在 另 一 关系 ”中 的 行为 。 如 果 要 素 的 行为 在 及 
和 R" 中 并 无 差异 ， 那 么 就 不 存在 相互 作用 ， 要 素 的 行为 就 不 依赖 于 RR 和 R”。 

在 处 理 具体 问题 时 ,对 于 某 一 些 要 素 组 成 的 复合 体 或 由 某 一 群 元 素 组 成 的 集合 )， 
我 们 究竟 是 否 能 把 它 看 成 为 一 个 系统 ， 是 具有 某 种 相对 性 的 ， 它 各 我们 的 研究 昌 的 有 
关 。 例 如 ， 当 我 们 研究 整个 生物 机 体 时 ， 它 的 某 个 器 家 就 只 是 生物 机 体 这 个 系统 的 一 个 
“ 子 系统 ”， 甚 至 仅仅 只 当 作 系统 的 -- 个 要 素 《 元 素 ) s 假定 我 们 所 研究 的 对 象 就 是 这 
个 器 官 ， 那 么 也 可 把 它 视 作 一 个 系统 ， 而 把 机 体 的 其 它 部 分 当 镍 是 它 的 环境 。 在 以 下 讨 
论 中 ， 除 特别 指明 者 外 ， 所 指 的 生物 系统 是 指 个 体 层 次 上 的 生物 机 体 。 

分 子 进化 与 生物 进化 

毫 无 疑问 ，“ 分 子 进化 ”与 “生物 进化 ”是 有 区 别 的 。 严 属 说 来 ， 前 者 为 分子 层 
次 ， 后 者 系 个 体 或 群体 层次 。 

所 谓 分 子 进 化 ， 概 括 地 讲 ， 有 是 指 在 分 子 水 平 上 ， 不 同 种 属 生物 体 的 生物 大 分 子 的 亲 
缘 关 系 。 这 里 ， 前 提 是 在 分 子 水 平 上 进行 研究 ， 对 象 是 不 同 种 属 生物 体 中 的 同 源 生物 大 
分 子 在 结构 上 的 差异 程度 ， 而 不 是 指 种 属 问 的 差异 程度 或 亲缘 关系 。 

生物 进化 则 是 指 个 体 或 群体 水 平 上 上， 不同 种 属 生物 体 间 的 亲缘 关系 。 

在 分 子 进化 研究 中 ， 必 须 注 意 到 ，1. 像 核酸 和 蛋白质 这 样 的 生物 大 分 子 ， 实 际 上 都 
是 极其 复杂 的 生物 高 分 子 聚 合 物 。2. 生 物 大 分 子 与 环境 间 ， 与 其 它 分 子 间 存在 着 复杂 的 
相互 作用 。3. 生 物 大 分 子 具 有 多 维 结构 和 动态 特征 。 通 常 ， 生 物 大 分子 (核酸 和 蛋白 
质 ) 的 结构 又 可 分 为 一 维 、 二 维和 三 维 结构 。 不 难看 出 ， 这 样 的 结构 具有 严密 的 层次 体 
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系 。 以 蛋白 质 为 例 ， 其 结构 层次 如 图 1 所 示 。 其 中 ， 一 级 结构 〈 氨 





基 酸 闫 序 ) 是 这 个 层次 体系 的 基础 ， 是 一 种 线性 结构 。 ss 

研究 表明 ， 不 同 种 属 的 同 源 重 和 白质。 其 一 级 结构 都 有 一 定 的 相 FRAT 

似 性 ， 但 三 级 结构 〈 非 线性 结构 ) 的 相似 性 表现 得 更 为 突出 。 大 量 s HA 

的 实验 表明 ， 生 物 大 分 子 的 功能 ， 不 仅 与 其 一 级 结构 有 关 ， 而 且 与 ahg 
+ 


其 三 维 空间 结构 有 关 。 和 如果 只 了 解 生物 大 分 子 的 一 级 结构 ， 而 不 了 
解 其 空间 结构 ， 那 么 ， 就 不 可 能 全 面 彻底 地 阐明 它们 的 结构 与 功能 ASEMA 


的 关系 。 这 就 意味 着 。 除 生物 机 体 的 层次 结构 外 ， 生 物 大 分 子 本 身 R1 
的 层次 结构 也 是 不 可 忽视 的 。 当 然 ， 生 物 大 分 子 的 动态 结构 同样 也 是 不 可 忽视 的 。 
分 于 进化 研究 中 的 若干 问题 


可 以 认为 ， 分 子 进 化 研究 已 取得 了 明显 的 进展 ， 它 已 成 为 当今 生物 进化 研究 中 发 展 
得 较 快 的 一 个 领域 。 但 与 此 同时 ， 亦 还 存在 着 一 些 有 待 解决 的 问题 。 

一 、 生 物 大 分 子 的 一 级 结构 与 分 子 进化 

通常 认为 ， 生 物 大 分 子 的 一 级 结构 决定 它 的 高 级 结构 。 从 迄今 为 止 的 研究 来 看 、 通 
过 生物 大 分 子 一 级 结构 的 比较 和 分 析 ， 研 究 种 属 差异 已 经 成 为 研究 生物 进化 的 一 种 新 的 
手段 ， 并 为 分 子 分 类 学 的 发 展 提供 了 依据 。 但 是 ， 作 者 认为 。 指 出 以 下 两 点 是 必要 的 : 

1. 以 生物 大 分 子 一 级 结构 的 比较 分 析 为 基础 ， 进 而 研究 不 同 种 属 生物 体 中 同 源 生 物 
大 分 子 的 差异 程度 ， 确 实 是 推动 分 子 进化 研究 的 一 个 重要 方向 。 在 生物 学 发 展 的 一 定时 
期 。 其 中 有 不 少 研究 手段 和 资料 甚至 是 不 可 替代 的 。 但 是 ， 我 们 不 能 因此 就 认为 ，“ 根 
据 生 物 大 分 子 一 级 结构 的 出 较 分 析 ， 就 可 以 描绘 出 物种 进化 的 系统 发 生 树 ， 并 可 对 不 同 
种 属 间 的 亲缘 关系 给 出 一 个 定量 的 概念 ”《〈 赵 寿 元 ，1981; 刘 培 楠 等 ，1983) 。 因 为 ， 
这 里 既 忽 略 了 层次 结构 间 的 差别 。 又 忽略 了 系统 与 子 系统 或 要 素 间 的 盖 别 。 

1 )》 如 前 所 述 。 生 物 系 统 是 有 层次 结构 的 系统 ， 是 非 线性 系统 。 既 然 如 此 。 我 们 当 
然 不 能 不 加 条 件 地 将 对 生物 大 分 子 一 级 结构 〈 线 性 排列 顺序 ) 比较 分 析 的 结果 ， 推 广 到 
非 线 性 的 三 维 结构 上 或 将 在 分 子 层次 上 获得 的 结果 推广 到 个 体 或 群体 层次 。 

2) 就 国内 外 已 经 发 表 的 有 关 分 子 进 化 研究 的 论文 和 报告 看 ， 也 还 存在 着 某 些 认 识 
上 的 混乱 ， 以 致 在 方法 学 上 ， 往 往 采用 不 够 严谨 的 直接 推理 方法 ， 出 现 了 更 多 的 单纯 地 
运用 线性 数学 (如 线性 代数 》 模型 的 现象 。 

大 量 的 研究 表明 ， 线 性 系统 理论 由 于 相应 的 数学 工具 比较 成 熟 ， 对 它 的 分 析 、 辩 识 
等 理论 ， 目 前 已 较为 完整 ， 因 此 求解 较 易 。 但 是 ， 对 于 非 线 性 系统 (特别 是 生物 系统 ， 
其 非 线性 性 质 更 为 突出 和 普遍 ， 且 在 许多 情况 下 无 法 线性 化 》 还 没有 较 成 熟 的 方法 予以 
处 理 ， 如 果 用 线性 系统 去 近似 地 进行 描述 ， 不 可 能 反映 该 系统 的 主要 动态 特征 。 这 时 就 
必须 建立 非 线性 模型 ， 否 则 就 难以 合理 地 解决 实际 问题 。 但 是 ， 非 线性 理论 是 极为 复杂 
的 。 在 数学 上 ， 非 线性 方程 的 求解 也 很 困难 。 这 又 反 过 来 为 解决 实际 上 的 非 线性 问题 带 
来 了 极 大 的 困难 。 然 而 ， 近 来 在 非 线性 问题 的 处 理 中 。 人 们 科 助 于 计算 机 的 通用 性 、 计 
算 速 度 和 能 进行 逻辑 运算 等 特点 ， 在 模拟 和 分 析 非 线性 系统 方面 取得 了 一 定 的 进展 。 

就 目前 发 展 趋 势 看 ， 模 式 识别 法 、 非 线性 微分 方程 和 非 线 性 差分 方程 等 数学 方法 ， 
将 会 在 分 子 进 化 的 研究 中 得 到 更 广泛 的 应 用 。 我 们 也 正在 做 这 方面 的 尝试 。 
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2. 基 因数 据 库 、 蛋 白质 数据 库 已 积累 了 丰富 的 核酸 和 和 蛋白质 等 生物 大 分 子 的 序列 资 
料 ， 这 些 无 疑 都 是 研究 分 子 进化 的 极其 重要 的 信息 。 如 何 利用 这 些 信息 ， 进 一 步 揭 示 核 
酸 和 蛋白质 在 一 维 排列 顺序 上 的 规律 ， 仍 旧 是 分 子 进化 研究 中 的 一 个 重要 方面 。 而 且 ， 
由 于 核酸 序列 是 四 种 核 背 酸 的 一 维 线性 排列 ， 蛋 白质 序列 是 约 20 种 氨基 酸 的 一 维 线性 排 
列 ， 且 它们 都 是 具有 明确 定义 的 非 平衡 开放 系统 。 因 而 也 便于 进行 理论 研究 (PIA, 
1988) 。 

总 之 ， 一 方面 ， 我 们 要 珍 异 和 充分 利用 这 些 序列 资料 ， 另 一 方面 、 又 要 有 分 析 地 、 
创造 性 地 利用 这 些 资 料 。 正 如 李靖 炎 (1988〉 所 说 。“ 在 对 各 种 生物 大 分 子 序列 进行 比 
较 ， 得 知 它们 之 间 的 具体 异同 ， 然 后 进行 聚 类 分 析 ， 从 而 有 可 能 找 出 它们 在 进化 历史 上 
的 真实 的 亲缘 关系 时 ， 必 须 考虑 到 许多 干扰 因素 的 影响 ， 切 不 可 简单 化 ”。 

二 、 生 物 大 分 子 的 高 级 结构 与 分 子 进化 

前 面 提 到 了 生物 大 分 子 本 身 所 具有 的 层次 体系 。 同 时 ， 我 们 也 知道 ， 生 物 大 分 子 的 
蕊 能 主要 是 在 其 三 维 构象 上 体现 的 ， 分 子 间 的 相互 作用 ， 也 精确 地 依赖 于 分 子 的 三 维 结 
构 受 其 附近 的 环境 。 而 且 由 于 同 源 生 物 大 分 子 的 三 维 结构 比 其 一 维 结构 更 具 保守 性 ， 例 
如 ， 来 自 不 同 种 属 的 细胞 色素 C， 它 们 有 的 可 能 在 一 维 结构 上 差异 很 大 ， 但 在 三 维 结构 
上 其 主 链 构 象 却 是 相同 的 。 因 此 ， 目 前 有 一 些 研究 分 子 进化 的 工作 者 ， 已 开始 将 注意 力 
从 主要 根据 同 源 生 物 大 分 子 间 一 级 结构 上 的 异同 程度 、 来 确定 其 相互 间 的 亲缘 关系 ， 逐 
渐 转 移 到 了 主要 根据 它们 的 三 维 结构 上 的 异同 程度 〈 迄 今 为 止 ， 人 们 已 测定 了 大 量 的 生 
物 大 分 子 的 三 维 空间 结构 ) ， 来 确定 其 亲缘 关系 并且 取 得 了 一 些 有 意义 的 结果 。 就 目 
前 这 方面 的 研究 情况 看 ， 大 多 是 用 同 源 蛋 白质 的 三 维 结构 来 进行 比较 、 分 析 和 和 寻找 其 亲 
缘 关 系 。 而 对 核酸 的 报道 则 属 少见 。 其 研究 方法 分 为 两 类 ， 一 类 是 应 用 计算 机 图 象 识别 
将 已 知 三 维 结构 的 同 源 蛋 白质 进行 比较 分 析 ， 再 根据 三 维 结构 问 的 异同 程度 来 确定 相互 
间 的 亲缘 关系 ! 另 一 类 是 根据 与 确定 蛋白 质 三 维 构象 有 关 的 氨基 酸 的 物理 、 化 学 性 质 ， 
如 杖 水 性 质 ， 在 已 知 蛋 白质 一 维 结构 的 基础 上 ， 应 用 线性 代数 的 方法 ， 将 其 进行 聚 类 分 
析 。 从 而 得 出 其 相互 间 的 进化 关系 。 很 明显 ， 后 一 类 方法 忽略 了 和 蛋白质 分 子 的 非 线 性 性 
质 ， 因 而 其 合理 性 不 及 前 一 类 方法 。 

从 分 子 进化 的 研究 由 生物 大 分 子 的 一 维 线性 结构 一 > 二 维 结构 一 > 三 维 结构 的 发 展 
进程 可 以 看 出 ， 通 过 对 二 、 三 维 结构 (高 级 结构 ) 的 比较 研究 ， 可 以 得 到 一 些 在 仅 用 一 
维 结构 来 进行 研究 时 所 不 可 能 得 到 的 有 意义 的 信息 和 结果 。 我 们 过 去 对 55rRNA 二 级 结 
构 所 进行 的 一 些 研究 工作 也 说 明了 这 一 点 ( 刘 次 全 等 ，1984)。 四 如 ， 祁 国 荣 等 (1986) 
通过 对 55rRNA 二 级 结构 的 研究 , 兢 定 了 所 有 真 核 生 物 5SrRNA 的 36 个 保守 位 点 。Baiaj 等 
(1984) 通过 对 蛋白 质 三 维 结构 的 比较 研究 吉明 ， 在 细菌 和 哺乳 动物 的 丝氨酸 蛋白酶 
中 ， 除 Ser 195, Ser 214, His 57, Asp 102 和 Asp 194 这 几 个 位 点 上 的 氨基 酸 残 基 外 ， 
其 余 位 于 活性 部 位 上 的 所 有 氨基 酸 残 基 都 是 保守 的 ， 且 其 中 有 5 个 甘氨酸 残 基 和 2 个 半 
胱 氮 酸 残 基 是 不 变 的 。 总 之 ， 对 于 生物 大 分 子 三 维 结构 的 详细 了 人 解 ， 可 能 是 揭示 同 源 分 
子 进化 关系 的 景 重要 因素 。 

随 着 处 理 非 线 性 系统 的 理论 和 方法 以 及 分 子 动态 学 (Dynamics) 、 X 一 射线 衍射 和 
二 维 核磁 共振 波谱 技术 等 生物 物理 学 方法 的 进一步 发 展 和 逐步 成 熟 ， 相 信 通 过 对 生物 大 
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分 于 三 维 构象 的 进一步 比较 研究 ， 将 会 对 分 子 进化 的 研究 起 到 更 大 的 推动 作用 。 

三 、 生 物 控制 论 等 与 分 子 进化 研究 

生物 机 体 是 一 个 自 组 织 的 具有 非 平衡 性 质 和 高 度 有 序 的 自动 调控 系统 。 在 生物 进化 
过 程 中 ， 生 物 系 统 实现 着 最 巧妙 、 最 复杂 的 控制 和 信息 过 程 。 事 实 上 ， 生 物 的 进化 和 分 
子 水 平 上 的 变异 也 是 一 个 统一 的 控制 过 程 。 

就 一 个 核酸 序列 而 言 ， 实 际 上 ， 它 在 进化 中 形成 并 固定 下 来 ， 是 一 个 非常 复杂 的 历 
史 过 程 。 其 中 包含 着 随机 漂 变 的 因素 。 也 包含 着 自然 选择 的 因素 ， 包 含 着 量子 生物 学 的 
约束 ， 也 包含 着 各 种 功能 的 约束 。 因 此 ， 尽 管 每 一 基因 序列 是 稳定 的 ， 但 它 仍 然 受 着 大 
量 的 历史 中 出 现 的 许多 因素 的 支配 。 因 而 在 认识 论 和 方法 学 上 ， 我 们 需要 运用 控制 和 系 
统 的 理论 ， 运 用 非 平衡 统计 的 方法 ， 才 有 可 能 从 大 量 序列 资料 的 分 析 中 导出 其 必然 的 内 
在 规律 性 。 可 以 认为 ， 这 样 做 的 时 机 已 经 成 熟 ， 已 经 有 越 来 越 多 的 生物 学 家 意识 到 了 运 
用 控制 论 、 人 信息论、 系统 论 、 非 平衡 统计 理论 和 方法 研究 分 子 进化 和 生物 进化 的 意义 和 
迫切 性 。 

分 子 进化 和 生物 进化 的 研究 实践 也 提示 我 们 ， 除 了 从 分 析 的 角度 研究 生物 系统 的 基 
本 物理 、 化 学 过 程 ， 生 物 大 分 子 的 一 维 、 二 维和 三 维 结构 外 ， 还 必须 从 综合 的 前 度 、 整 
体 的 观念 出 发 ， 去 研究 复杂 的 生物 系统 是 怎样 由 一 些 相对 说 来 要 低级 一 些 的 部 分 或 层次 
组 织 而 成 的 。 系 统 内 部 各 部 分 或 层次 之 间 相 互联 系 ， 以 及 系统 怎样 与 环境 相互 作用 ， 完 
成 特定 功能 的 《 汪 云 九 等 ，1986) 。 

鉴于 生命 进化 历程 与 生物 机 体 层 次 结构 的 平行 关系 。 分 子 进化 和 生物 进化 研究 的 重 
要 意义 还 在 于 ， 它 是 揭示 生物 系统 层次 间 极 为 复杂 的 各 种 联系 和 相互 作用 的 机 理 的 极 重 
要 途径 。 所 请 “层次 生物 学 ” 的 研究 *， 在 很 大 程度 上 取决 于 分 子 进化 和 生物 进化 研究 
的 进展 如 何 。 与 此 同时 ， 前 者 的 研究 必 将 推动 后 者 的 迅速 发 展 。 
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THE PROBLEMS IN MOLECULAR 
EVOLUTIONARY RESEARCHES 


Liu Ciquan Huang Jingfei Wang Ying 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Molecular evolutionary researches is a field developed more fast in morden 
biological evolutionary researches, and has got great progress. At the same 
time, there are also some problems need to be solved, 

Up to now, according to the published researching articles on molecular 
evolution, we can see some conceptional confusion, For example, the examination 
had not been donc all in the characters of biosystem, and difference between the 
molecular and biological evolution is confused in a certain degree, so it causes 
the mistakes in methodology which the mathematical methods treating linear 
system are used simply in treating nonlinear biosystem, So that the researched 
results of molecular administrative levels are extended simply and uncondition- 
aly to nonlinear biological individual or popular level, Therefore it leads to some 
faults, We do write the article to stress the concept that biosystem is a 
system of nonlinear administrative level construction, and discuss the difference 
between molecular and biological evolution for the purpose of making the bio- 
logists' concentrtion, We also investigate and review preliminary the problems 
that the structures of biomacromolecular one-, two- and tree-dimensions re— 
lating to molecular evolution in the paper, in order to explore the methodology 
of molecular evolutionary researches, 

The author considers that at the same time for doing the researches of 
molecular evolution, one must pay enough attention to the problems of admi- 
nistrative levels that exist between biomacromolecular one— and three-dimensions 
and from the linear to the nonlinear, 


Key words, biosystem, administrativ level construction, linear, nonlinear 
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